FUNCAO MODULAR

e Modbdulo (ou valor absoluto) de um namero

O modulo (ou valor absoluto) de um nuamero real x, que se indica por | x | é definido da seguinte

maneira:
X, sex=>0
| x| =

—X, sex<0

Entao:
-> Se X € positivo ou zero, | x | é igual ao préprio X.
Exemplos: |2|=2 ; |1/2|=|1/2]; |15|=15

- se X é negativo, | x | é igual a -x.
Exemplos: |-2|=-(-2)=2 ; |-20| =-(-20) = 20

O médulo de um numero real € sempre positivo ou nulo. O moédulo de um nimero real nunca é
negativo.

Representando geometricamente, o médulo de um nimero real x é igual a distancia do ponto que
representa, na reta real, o numero x ao ponto 0 de origem. Assim:

e Se | x| <a(com a>0) significa que a distancia entre x e a origem é menor que a, isto €, x deve
estar entre —ae a,ou seja, | x| <ao-a<x<a.
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e Se | x|>a (com a>0) significa que a distancia entre x e a origem é maior que a, isto €, deve
estar a direita de a ou a esquerda de —a na reta real, ou seja: | X | >a< x>aoux<-a.
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e Equacdes modulares

Toda a equacgdo que contiver a incognita em um moédulo num dos membros sera chamada
equacao modular.

Exemplos:

a) | x>-5x|=1
b) | x+8]|=|x?-3|

Algumas equacfes modulares resolvidas:

1) Resolver a equacéo | x>-5x | = 6.
Resolucao: Temos que analisar dois casos:
caso 1. x>-5x=6



caso 2: X2-5x = -6

Resolvendo o caso 1:

X2-5x-6 =0 => x’=6 e X’’=-

Resolvendo o caso 2:

X2-5x+6 =0 => x’=3 e x’=2.
Resposta: S={-1,2,3,6}

2) Resolver a equacao | x-6 | = 3-2x |.
Resolucdo: Temos que analisar dois casos:
caso 1: x-6 = 3-2x
caso 2: X-6 = -(3-2x)
Resolvendo o caso 1:
X-6 = 3-2x => x+2x =3+6 => 3x=9 => x=3
Resolvendo o caso 2:
X-6 = -(3-2xX) => x-2x =-3+6 => -x=3 => x=-3
Resposta: S={-3,3}

e Inequacdes modulares

Chamamos de inequacfes modulares as inequacdes nos quais aparecem modulos de expressées
gue contém a incognita.

Algumas inequacdes modulares resolvidas:

1) Resolver a inequacéo | -2x+6 | < 2.
Resolucao:

[-2X+6]|<2 => —2<-2X+6<2 :>{
2x <8 X<4

= =
2x >4 X>2

S={x e IR | 2<x<4}

—2<-2X+6 2X<6+2
=
—-2X+6<?2 —-2x<4

2) Dé o conjunto solucédo da inequacéo |x2-2x+3| < 4.

Resolucéao:

[X2-2x+3| <4 => -4 < x?>-2x+3 < 4.

Entao temos duais inequacdes (que devem ser satisfeitas a0 mesmo tempo):
Eq.1: -4 < x?-2x+3

Eq.2: x>-2x+3< 4

Resolvendo a EqQ.1:
-4 < X2-2%x+3 => -4-3 < X2-2X => -7 <X%-2x => x2-2x+7 >0 =>sem raizes reais

Resolvendo a EqQ.2:



X2-2x+3 <4 => x2-2x-1<0

X':l—\/E
X'=1++/2

Aplicando Bhaskara encontramos as raizes {

S={xelIR|1-+/2<x<1+-/2}

Modulo e raiz quadrada

Consideremos 0s numeros reais x e y.
Temos por definicdo, que

Ix=y

se e somente se, y? = x e y>0. Dai podemos concluir que

Vx? =x
s6 é verdadeiro se x>0.
Se tivermos x<0, ndo podemos afirmar que

Jx? =x

pois isso contradiz a definic&o.

Por exemplo, se x=-3, teriamos:

J-3)7 =-3

0 que € um absurdo, pois o primeiro membro é positivo e 0 segundo negativo. Usando a definicao
de médulo, podemos escrever:

\/7:|x|

0 que é verdadeiro para todo x real.

Devemos proceder da mesma forma em relacdo a todas raizes de indice par:
Ux* Ix|, Ux® x|, Ax*™ gx|, comxelReneIN*

Com relacéo as raizes de indice impar, podemos escrever:

U =x, x> =x, "Yx* =x, comxelRenelN

Funcdo modular

Chamamos de fungao modular a fungéo f(x)=|x| definida por:

X, sex=>0
f(X)={
—X, sex<0

Observe, entéo, que a funcdo modular € uma funcao definida por duas sentencas.

- Determinacgdo do dominio



Vamos determinar o dominio de algumas func¢des utilizando inequa¢ées modulares:

Exemplo 1: Determinar o dominio da fungéo

f(x)=
(x) X3
Resolucéao:
Sabemos que s6épossivelem IR se | x| -3 = 0.

Entdo: |x|-3#0 = |x}#3 = x#3 ou x#-3
Resposta: D={xeIR|x#3 ou x# -3}

Exemplo 2: Determinar o dominio da funcéo
f(x)=42—|x-1|

Resolucao:

Sabemos que +/2—| x—1| s6é possivelem IR se 2—|x—1[> 0.

Entdo: 2—|x-1>0 = —|x-13>-2 = |x-1K2 = -2<x-1L2
—2<Xx-1<2 = -2+41<x<2+1 = -1<x<3

Resposta: D={xe IR|-1<x<3}

- Gréfico

Vamos construir o grafico da fungéo f(x)=|x|:

X y=f(x)
-1 1
-2 2
0 0
1 1
2 2

Gréfico da funcao f(x)=|x|:
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